Facharbeit in den
naturwissenschaftlichen Fachern

Wichtig: Alle inhaltlichen Fragen sowie Fragen
zur formalen Gestaltung mit dem 2> A 4
betreuenden Fachlehrer absprechen! 1= 3: 1452
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1. Termine

bis 19.01.2018 schriftliche Fixierung des Themas
22.01.2018 - 02.03.2018

Anfertigung der Facharbeit, in der Zwischenzeit
zwei Beratungsgesprache

02.03.2018: Abgabe der Arbeit bis 13.15 Uhr (!)
in einer gedruckten und einer digitaler Form



1. Termine

Tipps und Hinweise
* frihzeitiges Bemuhen um ein Thema
* Eigeninitiative
e solide Materialrecherche

 Terminplan entwerfen, mégliche Pannen
einkalkulieren

e vorbereitet in die Beratungsgesprache gehen
(gezielte Fragen, Entwdrfe)

 strikte Einhaltung der formalen und zeitlichen
Vorgaben

http://ritzefeld-gymnasium.de/wp-content/uploads/170109-Facharbeit-formale-Vorgaben-2016.pdf, 15.01.2017
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2. Formale Vorgaben

* Der Umfang des Textteils der Facharbeit am
Ritzefeld-Gymnasium umfasst 8 bis maximal
12 DIN A4 vollstandig beschriebene Seiten.

* Tabellen und Abbildungen zahlen nicht zu dem
Textteil!

http://ritzefeld-gymnasium.de/wp-content/uploads/170109-Facharbeit-formale-Vorgaben-2016.pdf, 15.01.2017
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2. Formale Vorgaben

Heftung und Deckblatt

* Heftung: Schnellhefter mit Klarsichtdeckel,
um eine rasche Sichtung des Titelblatts zu
ermoglichen; Textteil nicht in Klarsichthiillen

e Deckblatt mit Thema, Name, Schul-, Kurs —
Fachlehrer- und Schuljahresangabe



2. Formale Vorgaben

Die Nahrungsnische von Schnecken:
Untersuchungen zur Nahrungspraferenz

Deckblatt

Facharbeit
* Thema,
vorgelegt von ° Na me)
Mira Mustermann
* Kurs-,

* Fachlehrer-,
* Schul-
Biologie LK1 .
Fachlehrerin: Frau Storz ) SCh u IJ a h res_

Rtzefeld-Gymnasium stolberg e Jahrgangsstufenangabe

Schuljahr 2016/17
lahrgangsstufe Q1
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2. Formale Vorgaben

Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung

2. Material und Methoden
3. Ergebnisse

4. Diskussion

5. Zusammenfassung
Literaturverzeichnis
Anhang
Abklrzungsverzeichnis



2. Formale Vorgaben
Nummerierung bei den Naturwissenschaftlern

Das Titelblatt wird nicht nummeriert.
Das Inhaltsverzeichnis wird auch nicht nummeriert.

Die folgenden Textseiten werden mit Seite 1 beginnend
durchnummeriert.

Fir die Arbeit wichtige Tabellen, Skizzen, lllustrationen erscheinen
im Text dort, wo man sie bendtigt. Alternative: Umfangreiches
Material wird in den Anhang ausgelagert, weiter durchnummeriert
und mit einer Abbildungsunterschrift versehen.

Die vorletzte nummerierte Seite enthalt das Verzeichnis der
verwendeten Literatur bzw. anderer benutzter Hilfsmittel (z.B.
Internetadressen, Tontrager, Bildmaterial)

Im Anhang (fortlautende Seitennummerierung) werden eventuell
Versuchsergebnisse. tabellarisch zusammengefasst, Bilder mit
Bildunterschrift aufgeruhrt, etc.

Als letzte (nummerierte) Seite folgt die vom Schuler
unterschriebene Erklarung.



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

Das kann sein:
* ein Versuch/eine Versuchsreihe
* ein Modell bauen und ausprobieren bzw. verbessern

 Beobachtung der Natur auswerten, Forscherfragen
beantworten

* Planung und Auswertung naturwissenschaftlicher
Experimente

» ggf. Befragung von Naturwissenschaftlern, Betroffenen,
Interview

* Das Experiment dient der Beantwortung einer
problematisierten Fragestellung innerhalb der
Facharbeit.

10



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

* Die Gestaltung der Experimente sollte nach der naturwissenschaftlichen
Erkenntnismethode erfolgen:

* Interessante Beobachtung aus der Natur
 Formulierung einer konkreten Fragestellung - sog. Forschungsfrage
e Ggf. Vermutungen zur Frage anstellen

* Untersuchung beschreiben, durchfiihren,

* Beobachtungen zum Experiment festhalten
* Ergebnisse dokumentieren

* und auswerten, Vermutungen liberpriifen (verifizieren/fal-sifizieren)
* Forschungsfrage beantworten
* Verbesserungsvorschlage anbringen, Fehleranalyse des Experiments

» Dieser Experimentierweg sollte in der Gliederung der Facharbeit
nachvollziehbar dargestellt werden. ”



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

1. Einleitung

 Beobachtung aus der Natur

 Formulierung einer konkreten Fragestellung -
sog. Forschungsfrage

e Ggf. Vermutungen zur Frage anstellen

12



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

2. Material und Methoden

* Untersuchung beschreiben, durchfiihren,
Beobachtungen zur Durchfiihrung des
Experiments festhalten

* VVerwendete Materialien werden in Textform
beschrieben.

e Versuchsdurchfuhrung wird in Textform
beschrieben.

13



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

3. Ergebnisse

* Ergebnisse werden in Textform aufgefihrt.

* Quantitative Ergebnisse werden zusatzlich in
Tabellenform aufgefiihrt (eventuell im
Anhang) und graphisch (als Diagramm)
dargestellt.

14



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

4. Diskussion

* Ergebnisse dokumentieren und auswerten,
Vermutungen liberpriifen (verifizieren/fal-
sifizieren)

* Forschungsfrage beantworten
* Fehleranalyse des Experiments

15



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

5. Zusammenfassung

e fasst die Fragestellung, die Durchfirhung und
Ergebnisse kurz und pragnant zusammen:

- bezieht sich noch einmal auf den Wortlaut der
Themenstellung

- gibt Ausblick auf sich anschlielSende oder
weitere Probleme (Reflexion der Arbeit), ggf.
Verbesserungsvorschlage und Alternativen
nennen

= Kurze Zusammenfassung der einzelhen Kapitel
der Facharbeit, maximal auf einer Seite. 16



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit
Literaturverzeichnis
alphabetisch nach Autor werden aufgefuhrt:
-Blcher und Zeitschriften
-CD-ROM's
Internetseiten

Die kdnnen, mussen aber nicht getrennt dargestellt werden
vollstandize bibliografizche Angaben fur

Bucher: Finkelnburg, Walter: Einfiillhnmg 1 die Atompln=ik, Berhn-Gothmgen-Heidelberg 19567
Zeitzchriften: Schmahling Werner: Arbeitstechmken - Bfistzenz fir Studium und Beruf, in- sclalreport
1975/4, 5.7

CD-EOMS: Autorenlexakon: B3Il Hemnch 5. 1 ff Thatale Bibhothek CT-FOMM, Band 13- Wilpert:
Lexnkon der Welthteratur, 5. 1721

Internet-Serten: hitp:-'werwr_hiteraturen-onlme de'nav'f3 himl - 05.11.04 - 20:10

weitere spezielle Varianten in:  Texte, Themen und Stukturen. Deutschbuch fir die Oberstufe. Hrsg. von
Heinnch Biermann und Bernd Schwf. Berlim 19997 5. 112

17



Literaturverzeichnis

Bickel H.. Biintge A , Montero L, Schmidt C., Stock P.. Nafwra Qualifikationsphase, 1.

Auflage, Emnst Klett Verlag (2015)

Klatzli F., Einfiihrung in die Okologie, Manfred Pawlak Verlagsgesellschaft (1983)

Nultsch, Lehwbuch der Botanik, 8. Avflage. Thieme (1985)

Schaefer P.D.. Worterbuch der Okologie, Heidelberg: Spektrum (2012)

Sitte P. Weiler E'W.. Kadereit JW ., Bresinsky A, Komer C., Lelwbuch der Botanik fir
Hochschulen, 5. Auflage. Speldrum (2002)

Tulloch AP. & Heffmann L.L.. Leaf Wax of Triticum Aestivum, Phytochemistry 12 (1973)

18



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

Anhang

* Im Anhang findet man beispielweise

tabellarisch Versuchsergebnisse zu Versuchen,
die im Textteil zitiert werden,

* Bilder zu Versuchen (die im Textteil zitiert
werden), etc..

19



3. Inhaltlicher Aufbau einer Facharbeit

Hiermit erkldre ich. dass ich die vorliegende Arbeit selbststindiz und ohne fremde Hilfe

asst und keine anderen als die angegebenen im Literaturverzeichnis angefiihrten Quellen
und Hilfsmittel verwendet habe. Insbesondere versichere ich. dass ich alle wértlichen nund

sinngemifen Ubernahmen aus anderen Werken als solche kenntlich gemacht habe

Stolberg, den 10.03.2017 Mira Musterfraw

Erklarung zur
Facharbeit

e Auf der letzten
nummerierten Seite mit
eigenhandiger
Unterschrift.

20



4. Literaturangaben

Quellen werden in naturwissenschaftlichen
Arbeiten generell zitiert nach dem

Harvard-System, dem Namen-Datum-System,
nei dem die Nennung eines sogenannten
Kurzbelegs in Klammern direkt im FlielStext
erfolgt. Der Kurzbeleg enthalt den Namen des
Autors, das Erscheinungsjahr und bei Blichern
die Seitenangabe der zitierten Stelle.

21



4. Literaturangaben

im Text

In der runden Klammer werden der Autor und das
Erscheinungsjahr genannt.

Ein Autor: (Autor, Jahreszahl), z.B. (Meier, 2003)

/wei Autoren: (Autor 1 & Autor 2, Jahreszahl), z.B. (Meier &
Muller, 2001)

Mehrere Autoren: (Autor 1 et al., Jahreszahl), z.B. (Meier et
al., 2004)

Bei Buchern werden generell die Seiten genannt.
Bsp.: Campbell, Neil A. et al.: Biologie. Munchen, 2006

22



4. Literaturangaben

Originaltext:

Bestimmt man eine Toleranzkurve unter Laborbedingungen, wird
der Einfluss der Konkurrenz nicht berucksichtigt. In diesem Fall
bestimmt man die physiologische Potenz.

Zitat:

Die physiwologische Potenz wird bestimmt, indem man die Versuche unter Laborbedingungen
durchfiihrt (Bickel et al. 2015, 5.166).

23



5. Hinweise zum Text, Tabellen und
Abbildungen

Der Text ist unpersonlich zu verfassen, weder ,ich“ noch ,,mein”
oder ,unser” sollte vorkommen. Auch die Form mit ,man“ ist
nicht erwunscht! Es Gberwiegt die Passivform.

Beziige zur eigenen Person werden durch Floskeln wie ,,nach
Meinung des Autors ..“ oder ,,Untersuchungen des Autors haben ..
oder , Nach eigenen Untersuchungen ...” hergestellt. Im Text ist auf
straffe Formulierung zu achten. Flllworte wie sind vorsichtig zu
gebrauchen und auf Ersetzbarkeit zu prifen. Die Formulierung
muss wissenschaftlich exakt sein und es sind definierte Begriffe zu
verwenden. Meinungen sind zurickhaltend zu aulRern und durfen
Andersdenkende nicht verunglimpfen oder verletzen.

Im Ausdruck ist Jargon zu vermeiden.

(

http://web.hs-merseburg.de/~lohoefen/Pruef/Anleitung-wiss-Arbeiten-INW.pdf, 14.01.2017

24
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5. Hinweise zum Text, Tabellen und
Abbildungen

1::‘,:| JI rliF:” .‘_'!l.'"”
e LAt

: e T | ; i o 1) A% B
Abb. 2: Lebensranm der Schnecken: Uferbersiche eines Teiches, Aachener Str.

Abbildungen werden
fortlaufend mit einer
Unterschrift
durchnummeriert, die
Abbildungsnummer
sowie die Erlauterungen
bzw. die Quellenangabe
von Abbildungen stehen

unterhalb der
Abbildung, Abbildungen
mussen im Text zitiert
werden.

25



5. Hinweise zum Text, Tabellen und
Abbildungen

Tabelle 9: Statistische Analyse des Uberlebenstests von D. magna in Abhangigkeit
von Futterqualitaten und HuminFeed®Konzentrationen. Statistische Signifikanz: (*
p<0.05; ** p<0.001) ist auch angegeben.

Ansaiz Median Mittelwert Maximal p
Tag %% Tag % Tag %

P. subcapitata | 86 100 82 100 13 100

durchnummeriert, die
DoC
Kontrolle Z iti e rt We rd e n

SuinsHN U NN SN R N R — * Tabellen werden fortlaufend
mit einer Uberschrift

P subcapilaia | 92.75| 107.85 | 85.96 | 10482 | 133 | 10153 | 0589

S cerevisiae | 91.50| 100 | 93.20 100 123 100 Ta be”ennummer SOW|e d|e

S cerevisize | 103 | 11257 | 9266 | 9933 | 141 | 106.02 | 0.239 E rI a uteru nge n ste h en

S carevisie | 107 | T1694( G998 | 10718 | 140 | 10525 | <005 O be rh ad I b d er Ta be I I e

S cerevisiae |G8.50| 100 | 8098 | 100 719 100 * Ta bel Ie nm Usse n I m TeXttei I

+0.9 mmol’l
DoC

26



5. Hinweise zum Text, Tabellen und
Abbildungen

* Sowohl Abbildungen als auch Tabellen sind jeweils getrennt
durchzunummerieren.

e Aufjede Abbildung und auf jede Tabelle ist im Text Bezug zu
nehmen, bzw. diese sind mit weiteren Erlauterungen zu
versehen. Mindestens muss am passenden Satzende vor dem
Satzendpunkt ein Hinweis eingefliigt werden (z.B.: "(vgl. Abb.
3)", bzw. "(vgl. Tab. 2)").

* Sind viele Abbildungen und Tabellen vorhanden, so kann
unter dem Abkulrzungsverzeichnis auch ein Inhalts- sowie ein
Abbildungsverzeichnis erstellt werden.

27



Unklarheiten zu inhaltlichen oder
formalen Vorgaben mit der
betreuenden Fachlehrerin/dem
betreuenden Fachlehrer klaren

* Viel Erfolg bei eurer Facharbeit!!!

28



